BUMDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

® DE 3531847 A1 



DEUTSCHLAND 



<§) Int. CI. *: 

B 25 B 27/20 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 35 31 847.3 
6. 9.85 
19. 3.87 



CO 

in 

CO 

Ul 

a 



@ Anmelder: 

Seeger-Orbis GmbH, 6240 Kdnigstein, DE 



(§) Erfinder: 

Mihalcea, Radu, 5142 Huckelhaven, DE; GroBmann, 
Dieter, 6239 Eppstein, DE; Meinecke, Helmut, 6074 
Dietzenbach, DE; Kirsten, Klaus, 6233 Kelkheim, DE; 
Lattemann, Bernd, 6380 Bad Homburg, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Spannzange fur Sicherungsringe 

Die in Montagelocher eines Sicherungsringes eingreifen- 
den Werkzeugvorsprunge einer Spannzange haben in 
Spannrichtung weisende Ausnehmungen, die Randab- 
schnitte der Montagelocher aufnehmen. Dadurch liegen die 
Bohrungsflachen der Montagelocher wahrend des Spann- 
vorganges z. B. punktformig und im gespannten Zustand li- 
nienfdrmig auf den Werkzeugvorsprungen auf. Ein unbeab- 
slchtigtes Gleiten der Sicherungsringe auf den Werkzeug- 
vorsprungen wird dadurch in alien Spannphasen vermieden. 
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1. Spannzange fur Sicherungsringe (3) bestehend 
aus zwei im wesentJichen gegenseitig schwenkba- 
ren, gelenkig miteinander verbundenen Werkzeug- 
schenkeln (5) mit stiftformigen, in Montagelocher 
(1) des Sicherungsringes (3) eingreifenden Werk- 
zeugvorsprungen (4), dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder der Werkzeugvorsprunge (4) eine in 
Spannrichtung weisende, einen Randabschnitt (8) 
der Montagelocher (1) aufnehmende Ausnehmung 
(7) mit einer auf der Bohrungsflache der Montage- 
locher (1) des zu spannenden Sicherungsringes (3) 
aufliegenden Kante (10) aufweist 

2. Spannzange nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Ausnehmung (7) im wesehtlichen 
kreissegmentformig ausgebildet ist 

3. Spannzange nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Ausnehmung (7) dreieckformig 
ausgebildet ist 

4. Spannzange nach den AnsprOchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet daB die der Ausnehmung (7) 
jeweils abgewandte UmfangsflSche der Werkzeug- 
vorsprunge (4) sich zu deren Stirnflache (15) hin 
teilkegelformig verjungend ausgefiihrt ist 

5. Spannzange nach den AnsprOchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Bereich der Ausneh- 
mungen (7) eine mindestens punktfdrmige Auflage 
far die Seitenflache (12) des Sicherungsringes (3) 
vorgesehen ist 

6. Spannzange nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet daB die Werkzeugvorsprun- 
ge (4) gegenOber der Auflage in Richtung der 
Werkzeugschenkel (5) und gegen die Kraft einer 
Feder(14) verschiebbar angeordnet sind. 

7. Spannzange nach den Anspruchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Werkzeugvorsprun- 
ge (4) aus dem Bereich der Werkzeugschenkel (5) 
und gegenOber dem Sicherungsring (3) radial ver- 
setzt angeordnet sind 

8. Spannzange nach den Anspruchen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet daB das freie Ende der 
Werkzeugvorsprunge (4) kegelformig ausgefOhrt 
ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Spannzange fur Siche- 
rungsringe nach dem Oberbegriff des Hauptanspruches. 

Spannzangen dieser Art sind in verschiedenen Aus- 
fflhrungen bekannt und bestehen meist aus Zangenhe- 
beln, die uber ein Gelenk miteinander verbunden sind. 
Es werden dabei Spannzangen zur Montage von Siche- 
rungsringen fur Bohrungen und solche fur Wellen oder 
Achsen unterschieden. Fur den ersten Fall werden Zan- 
gen mit sich kreuzenden Zangenhebeln verwendet wo- 
bei beim Zusammendrucken der Betatigungsschenkel 
auch die Werkzeugschenkel sich einander nahern. Im 
anderen Fall sind die Zangenhebel im Bereich des Ge- 
lenks abgebogen, wodurch beim Betatigen der Zange 
die Werkzeugschenkel sich voneinander wegbewegen. 
An den Enden der Werkzeugschenkel sind meist stift- 
formige Werkzeugvorsprunge vorgesehen, die in dafur 
vorgesehene Montagelocher des Sicherungsringes ein- 
gefuhrt werden. Durch die beschriebene Ausfuhrung 
der bekannten Spannzangen weisen diese im wesentli- 
chen zylindrischen Werkzeugvorsprunge abhangig von 
der Stellung der Werkzeugschenkel bei der Betatigung 



unterschiedliche Neigungen zueinander auf, wahrend 
die Montagelocher in einer zueinander parallelen Achs- 
richtung verbleiben und Iediglich unterschiedlichen Ab- 
stand zueinander aufweisen. Das fuhrt dazu, daB der 
5 Sicherungsring in den meisten Fallen uber den Rand der 
Montagelocher aufgenommen wird und je nach Nei- 
gung der Werkzeugvorsprunge -die Tendenz hat von 
diesen abzugleiten oder weiter auf diese aufzugleiten. 
Diese labile Aufnahme ist besonders beim Einschnap- 

io pen in die dafiir vorgesehene Nut storend, da dabei in 
ihrer Richtung nicht berechenbare Krafte auf den Si- 
cherungsring einwirken. Die Montage wird dabei oft zu 
einem Gliickspiel 
Aufgabe der Erfindung ist es, eine Spannzange der 

15 eingangs genannten Art zu schaffen, die eine zuverlassi- 
ge Aufnahme von Sicherungsringen uber deren Monta- 
gelocher gestattet, wobei ein selbstatiges Gleiten der 
Sicherungsringe auf den Werkzeugvorsprungen in alien 
Zangenstellungen vermieden wird. 

20 Die Aufgabe wird dadurch gelost daB jeder der 
Werkzeugvorsprunge eine in Spannrichtung weisende, 
einen Randabschnitt der Montagelocher aufnehmende 
Ausnehmung mit einer auf der Bohrungsflache der 
Montagelocher des zu spannenden Sicherungsringes 

25 aufliegenden Kante aufweist 

Die Ausnehmung kann dabei verschiedene Formen 
annehmen. Sie kann beispielsweise kreissegmentformig 
oder dreieckformig ausgebildet sein. Dadurch besteht 
beispielsweise wahrend des Spannvorganges im we- 

30 sentlichen Punktberuhrung zwischen der Kante im 
Obergangsbereich von der Ausnehmung in den z. B. zy- 
lindrischen Abschnitt und der Bohrungsflache der Mon- 
tagelocher und im gespannten Zustand im wesentlichen 
Linienberuhrung zwischen dem zylindrischen Abschnitt 

35 und der Bohrungsflache. 

Mit dieser speziellen Ausfuhrung der Werkzeugvor- 
sprunge hat der Sicherungsring in keiner Stellung der 
erfindungsgemaBen Zange das Bestreben auf diesen zu 
gleiten und verharrt somit in seiner zu Beginn des 

40 Spannvorganges eingenommenen Position. Im gespann- 
ten Zustand tritt vorteilhafterweise Linienberuhrung 
zwischen den Werkzeugvorsprungen und den Montage- 
ldchern auf, so daB der Sicherungsring weitgehend ge- 
gen Kippen gegenOber der Spannzange gesichert ist 

45 Dadurch ist ein problemloses Einfuhren der Sicherungs- 
ringe auch in tiefe Bohrungen mdglich. Die gleichen 
Vorteile werden bei Spannzangen von Sicherungsrin- 
gen fur Wellen oder Achsen erzielt. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die 

50 der Ausnehmung jeweils abgewandte Umfangsflache 
der Werkzeugvorsprunge sich zu deren Stirnflache hin 
teilkegelformig verjungend ausgefOhrt. Beim Aufstek- 
ken des Sicherungsringes im nichtgespannten Zustand 
sind die Werkzeugvorsprunge zueinander geneigt, wo- 

55 durch bei einer fur das Spannen ausreichend starken 
Ausfuhrung der Werkzeugvorsprunge ein Einfuhren in 
die Montagelocher nicht mehr moglich ware. Urn das 
trotzdem zu erreichen, sind die dabei storenden Endab- 
schnitte schrag abgearbeitet 

60 Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist im Bereich der Ausnchmungen eine mindestens 
punktformige Auflage fur die Seitenflache des Siche- 
rungsringes vorgesehen. Dadurch kann der Sicherungs- 
ring einfach bis zu seiner Auflage aufgesteckt werden 

65 und erreicht somit die fur den Spannvorgang optimale 
Position. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die 
Werkzeugvorsprunge gegenOber der Auflage in Rich- 
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tung der Werkzeugschenkel und gegen die Kraft einer 
Feder verschiebbar angeordnet. Bei dieser Ausfuhrung 
konnen beispielsweise Sicherungsringe bis zur Anlage 
an ein zu befestigendes Maschinenteil geschoben wer- 
den, wobei die WerkzeugvorsprQnge um ihre gegebe- 5 
nenfalls uber die Seitenflache des Sicherungsringes hin- 
wegstehenden freien Enden durch die Montagelocher in 
Richtung zu den Werkzeugschenkeln verschoben wer- 
den. 

Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 10 
dung sind die Werkzeugvorspriinge aus dem Bereich 
der Werkzeugschenkel und gegenuber dem Sicherungs- 
ring radial versetzt angeordnet. Diese Ausfuhrung ist 
besonders dann vorteilhaft, wenn bei einer entspre- 
chend tiefen Nut fur den betreff enden Sicherungsring is 
die Montagelocher gerade noch uber die Bohrungsfla- 
che bzw. Mantelflache uberstehen. Um einer Behinde- 
rung der gesamten Spannzange vorzubeugen, ist ein 
radialer Abstand zwischen den Werkzeugvorsprungen 
und den restlichen Spannzangenteilen vorgesehen. 20 

Zum leichteren Einfuhren der WerkzeugvorsprQnge 
in die Montagelocher des Sicherungsringes konnen de- 
ren freie Enden nach einem weiteren Merkmal der Er- 
findung kegelformig ausgefuhrt sein. 

Die erfindungsgemaBe Spannzange kann sowohl als 25 
hand- als auch als maschinell betatigtes Werkzeug aus- 
gefuhrt werden. 

Die Erfindung wird im folgenden an den in der Zeich- 
nungdargestellten Beispielen beschrieben. 

Es zeigen: 30 

Fig, 1 die teilweise Draufsicht der in einen nicht ge- 
spannten Sicherungsring eingefuhrten Werkzeugvor- 
spriinge einer Spannzange teilweise im Schnitt, 

Fig. 2 die teilweise Draufsicht nach Fig. 1 bei ge- 
spanntem Sicherungsring, 35 

Fig. 3 die Draufsicht eines federnd verschiebbaren 
Werkzeugvorsprunges im Schnitt und 

Fig. 4 die teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
radial versetzten Werkzeugvorsprunges. 

In Fig. 1 sind die mit jeweils einem Montageloch 1 40 
versehenen freien Enden 2 eines nicht gespannten Si- 
cherungsringes 3 fiir Bohrungen dargestellt. Die Werk- 
zeugvorsprQnge 4, von denen nur einer gezeigt ist, sind 
an den freien Enden der ebenfalls nicht naher dargestell- 
ten Werkzeugschenkel 5 einer Spannzange angeordnet. 45 
Die WerkzeugvorsprQnge 4 setzen sich ausgehend von 
einer im Durchmesser groBeren Stirnflache 6 mit kleine- 
rem Durchmesser stiftformig fort und greifen in die 
Montagelocher 1 des Sicherungsringes 3 ein. Der der 
Stirnflache 6 nahe Abschnitt weist eine in Spannrich- 50 
tung weisende, im wesentlichen kreissegmentformige 
Ausnehmung 7 auf, die einen Randabschnitt 8 des be- 
treffenden Montageloches 1 des Sicherungsringes 3 auf- 
nimmt An der dieser Ausnehmung 7 diametral abge- 
wandten Seite des Werkzeugvorsprunges 4 ist dessen 55 
freies Ende 9 teilkegelformig abgeschragt. Bei dem dar- 
gestellten ungespannten Sicherungsring 3 fur Bohrun- 
gen sind dessen freie Enden 2 bzw. die Montagelocher 1 
weiter voneinander entfernt, so daB die Werkzeugvor- 
sprQnge 4 bei geof meter Spannzange eine starke gegen- 60 
seitige Neigung aufweisen. Die Bohrungsflache des 
Montageloches 1 liegt deshalb auf einem Obergangsbe- 
reich 10 zwischen der radialen Ausnehmung 7 und dem 
zylindrischen Abschnitt 11 des Werkzeugvorsprunges 4 
im wesentlichen punktformig auf. Weiterhin ist der Si- 65 
cherungsring 3 so weit aufgeschoben, daB er mit seiner 
Stirnflache 12 im wesentlichen punktformig am Rand 13 
der Stirnflache 6 der Werkzeugschenkel 5 aufliegt 
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Beim Spannen des Sicherungsringes 3 durch Betati- 
gen der weiter nicht dargestellten Spannzange gehen 
die Werkzeugschenkel 5 und damit auch die Werkzeug- 
vorsprQnge 4 in eine f wie in Fig. 2 dargestellte parallele 
Lage zueinander Qber, wobei auch die punktformige 
Auflage auf der Bohrungsflache der Montagelocher 1 in 
eine linienformige Beruhrung zwischen dem zylindri- 
schen Abschnitt 1 1 der WerkzeugvorsprQnge 4 und der 
Bohrungsflache der Montagelocher 1 ubergeht. In die- 
ser Position ist der Sicherungsring 3 relativ gut gegen 
Kippen gesichert Die Seitenflache 12 des Sicherungs- 
ringes 3 hat sich von dem Rand 13 der Stirnflache 6 der 
Werkzeugschenkel 5 entfernt. In dieser Lage wird der 
Sicherungsring 3, was nicht dargestellt ist, in die Boh- 
rung zwecks Montage eingefuhrt. Er konnte in dieser 
gespannten Lage auch bis zur Anlage an den Stirnfla- 
chen 6 der Werkzeugschenkel 5 aufgeschoben werden, 
wodurch sich eine weitere Stabilisierung ergibt 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrung ist der 
Werkzeugvorsprung 4 gegen die Kraft einer Feder 14 
verschiebbar, wodurch sich bei aufgeschobenem Siche- 
rungsring dessen Stirnflache 15 bundig bis zur Seitenfla- 
che des Sicherungsringes bewegen kann. Dadurch kann 
der Sicherungsring bis zur Anlage an ein zu befestigen- 
des Maschinenelement herangefQhrt werden. 

Der in Fig. 4 dargestellte Werkzeugschenkel 5 ist mit 
einem in Bezug auf den nicht dargestellten Sicherungs- 
ring radial versetzten Werkzeugvorsprung 4 versehen. 
Dieser ist Qber einen Steg 16 fest mit einem weiteren 
Bolzen 17 verbunden, der gegen die Kxaft einer Feder 
14 verschiebbar angeordnet ist. Der Bolzen 17 ist in 
entsprechenden Bohrungen 18 des Werkzeugschenkels 
5 axial verschiebbar gelagert Durch diese AusfQhrung 
kann der Werkzeugvorsprung 4 z. B. bis zur Anlage an 
eine nicht dargestellte Bohrungsflache herangefQhrt 
werden. 
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